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Un processus de transformation en quatre étapes 

Histoire de la production de l'acier 

 

L’histoire de la production de l’acier, comme la plupart des histoires de découvertes et progrès 

techniques, n’est pas linéaire. On trouve des aciers à divers endroits de la planète au cours de l’histoire. 

On peut citer par exemple les aciers indiens appelés wootz utilisés pour la fabrication d'armes dont le 

développement démarra probablement vers l’an 300. À la fin du XIX
e
 siècle, des progrès considérables 

ont été faits. 

 

1er étape, la fonte : 

 

Tout d’abord, la matière première (le coke, le minerai de fer ou la ferraille, selon le process) est 

fondue. Le process basé sur le minerai de fer implique un haut fourneau tandis que celui basé sur la 

ferraille utilise un four électrique.  

Minerai de fer :  

 

 

 

 

 
Ou trouve ton du minerai de fer ? 

Le minerai de fer n'est pas rare, on en trouve en grande quantité à la surface de la terre. 

   
  

  

Le minerai de fer est une roche contenant du fer.  

Le minerai de fer se retrouve un peu partout sur l’écorce terrestre 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Acier
http://fr.wikipedia.org/wiki/Wootz
http://fr.wikipedia.org/wiki/300
http://fr.wikipedia.org/wiki/XIXe_si%C3%A8cle
http://fr.wikipedia.org/wiki/Roche
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fer
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On peut trouver du minerai de fer aussi dans : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Minerais oxydés 

Magnétite (FE3O4) 
72,36% fer 

27,64 % oxygène  
Gris foncé à noir 

C'est une roche très magnétique. Elle a pris de plus en plus 

d'importance avec le développement des techniques de 

concentration magnétique et l'utilisation accrue de produits 

de haute qualité.  

Hématite 

(FE2O3) 

69,94% fer 

30,06% oxygène 

Gris acier à 

rouge vif 

L'hématite est l'un des principaux minerais de fer. Cette 

roche possède une dureté qui peut aller de 5,5 à 6,5 selon la 

famille à laquelle elle appartient. C'est la forme de roche la 

plus répandue à la surface de la terre et c'est également celle 

qui est le plus souvent employée dans l'industrie.  

Limonite (ou hématite 

brune) 

(HFeO2)  

62,85% fer 

27,01% oxygène 

10,14% eau 

Jaune ou 

marron, parfois 

noir 

Les limonites sont également une source importante de 

minerais à travers le monde. Elles sont à la fois oxyde et 

hydroxyde de fer. La goethite qui est une sorte de limonite 

se rencontre souvent en association avec de l'hématite.  

L'ilménite 

(FeTiO3)  

36,80% fer 

31,57% titane 

31,63% oxygène 

noir 

On la rencontre parfois en association avec de petites 

quantités de magnétite. Elle est généralement exploitée pour 

le titane qu'elle contient. Le minerai de fer peut être alors 

extrait en tant que sous-produit au cours du traitement de la 

roche. Contrairement à l'hématite ou à la magnétite, cette 

roche n'est pas magnétique.  

 

  

DANS DES CUVETTES A LA SURFACE 

DU SOL 

DANS DES GROTTES NATURELLES 
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3. La filière de la fonte  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le coke 

 

 

 

 

 

 

             

La houille 

 

 

 

 

 

 

  

Le coke est obtenu par distillation de la houille dans un four à 

l'abri de l'air. L'usine où l'on fabrique le coke est appelée 

cokerie. 

Au cours de la cuisson, qui peut durer entre 16 et 40 heures en 

fonction de la qualité recherchée, la houille est transformée en 

coke par élimination des matières volatiles ( du gaz 

dihydrogène, méthane et l’acétylène et d’autre produit comme 

le benzène et goudron). 

La houille est une roche carbonée elle contient une 

certaine quantité de carbone (70 à 90 %). On la trouve 

dans les mines.  

La houille est une qualité spécifique de charbon 

 

On introduit du minerai de fer et 

du coke dans le haut fourneau 

Minerai de fer 
Coke 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Distillation
http://fr.wikipedia.org/wiki/Houille
http://fr.wikipedia.org/wiki/Four
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Cokerie&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Dihydrog%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9thane
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ac%C3%A9tyl%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Benz%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Goudron
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La fonte et le laitier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parmi les coproduits issus d'un haut fourneau, on peut citer : 

 le laitier de haut fourneau, valorisé dans les travaux publics. Pour un haut fourneau fonctionnant 

avec des minerais de fer riches, on atteint généralement une proportion 317 kg de laitier de 

manière régulière pour 1 tonne de fonte produite.  

 le gaz récupéré au gueulard, qui correspond à l'air chaud injecté au creuset, dont l'oxygène est 

devenu du monoxyde de carbone, est un bon combustible.  

Récupération de la fonte : 

 

 

 

 

 

Convertisseur à oxygène : 

      

Le creuset : 

entrée d’air 
chaud 

Gueulard 

Introduction de la ferraille issue du 

recyclage et de la fonte liquide dans 

le convertisseur à oxygène. 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Coproduit
http://fr.wikipedia.org/wiki/Laitier_(sid%C3%A9rurgie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Minerai_de_fer
http://fr.wikipedia.org/wiki/Laitier_(sid%C3%A9rurgie)
http://fr.wikipedia.org/wiki/Gueulard
http://fr.wikipedia.org/wiki/Air
http://fr.wikipedia.org/wiki/Creuset
http://fr.wikipedia.org/wiki/Oxyg%C3%A8ne
http://fr.wikipedia.org/wiki/Monoxyde_de_carbone
http://fr.wikipedia.org/wiki/Combustible
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Introduction de l’oxygène : 

                                  
 

 
 

Introduction de l’oxygène 0² pur dans le convertisseur. L’oxygène associe au carbone forme le 

dioxyde de carbone. Co² 

 

 

Récupération du mélange : 

 

 

Station d’affinage : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction de O² Formation de CO² 

L’ajout d’oxygène permet de réduire le taux de 

carbone.  

Carbone  
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4. Ajout d’élément d’addition : L’AFFINAGE 

Plusieurs éléments sont ajoutés à l’acier (magnésium, silicium etc..) . Ceux-ci déterminent les 

propriétés mécaniques de l’acier 

Aciers ordinaires ou aciers au carbone non alliés 

Nuance 
Pourcentage de carbone 

(C)  
Emplois 

extra-doux C < 0,15 tôles pour carrosserie, feuillards, quincaillerie, pièces de forge 

doux 0,15 < C < 0,20 
charpente métallique, profilés, construction mécanique courante, boulons, fils 

ordinaires 

demi-doux 0,20 < C < 0,30 
pièces de machines pour applications mécaniques, pièces ou bâtis moulés, pièces 

forgées 

demi-dur 0,30 < C < 0,40 petit outillage, éléments de machines agricoles, organes de transmission 

dur 0,40 < C < 0,60 
pièces d'outillage, d'armement, glissières, rails et bandages, ressorts, coutellerie, 

pièces moulées et traitées 

extra-dur 0,60 < C outils d'usinage et découpe, câbles, ressorts  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

Elément d’addition 

L’ajout d’élément d’addition (nickel, 

chrome etc..) détermine les propriétés 

mécaniques de l’acier 
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Coulée mécanique : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Les différentes découpes : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

L’acier en fusion s’écoule en continu dans le moule sans fond. en 

traversant ce moule, il commence à ce solidifier au contact des parois 

refroidies à l’eau. Le métal moulés descend guidé par un jeu de rouleaux, 

et continue de se refroidir. Arrivé à la sortie, il est solidifié à cœur. Il est 

immédiatement coupé aux longueurs voulues. 

Brame : C'est la matière première utilisée pour la fabrication des tôles. 

Bloom : s'emploie pour les produits de grosse section généralement rectangulaire qui seront 

transformés en grosses poutrelles, rails ou palplanches 

Billette : Pour le laminage des fils, petites poutrelles, barres  petite section (carrée ,rond etc..)  

 

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/T%C3%B4le
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5. Laminage à chaud : 

Finalement les ébauches sont transformées en produits finis par étirement, amincissement et mise 

en forme sur un train de laminage à chaud. Plus de la moitié des tôles laminées à chaud sont  re laminées 

froid (sans réchauffage préalable) pour être amincie.  

 

 

  

Produit plats et long :                                 Laminage à froid : 

 

 

 

 

 

 

 

Brame chauffés à 800 – 1200°C.  

L’acier est réchauffé à haute température et 

écrasé en continu 
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Résumé :  


